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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie przetwornikdéw i napeddéw elektrycznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Systemy Napedowe w Przemysle i Elektromobilnosci praktyczny

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr hab. inz. Rafat M. Wojciechowski, prof. PP Mgr inz. Milena Kurzawa
email: rafal.wojciechowski@put.poznan.pl email: milena.kurzawa@put.poznan.pl
tel. 61-665-23-96 tel. 61-665-39-50
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza - Student posiada podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki, teorii pola
elektromagnetycznego, elektrodynamiki, maszyn i napedu elektrycznego oraz metod numerycznych
stosowanych w elektrotechnice.

Umiejetnosci - Umiejetno$é efektywnego samoksztatcenia sie w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiow; umiejetnos¢ podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu zadan

i problemow z zakresu projektowania przetwornikdw elektromagnetycznych, maszyn oraz napeddw
elektrycznych.
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Kompetencje - Student ma swiadomos¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos¢ do pracy
w zespole, zdolnos¢ do podporzagdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych
i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu

Zasadniczym celem niniejszego przedmiotu jest przekazanie studentowi podstawowej wiedzy z zakersu
metod oraz technik projektowania przetwornikéw elektromagnetycznych, maszyn i napedow
elektrycznych. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi pakietami obliczeniowymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student posiada uporzgdkowang teoretycznie wiedze z zakresu metod oraz technik projektowania
przetwornikéw, maszyn i napedow elektrycznych,

2. Student posiada wiedze z zakresu teorii obwoddéw magnetycznych, teorii pola elektromagnetycznego
oraz elektrodynamiki niezbednej do zrozumienia zjawisk zachodzgcych w przetwornikach, maszynach
oraz napedach elektrycznych.

3. Student posiada wiedze w zakresie numerycznych metod projektowania uktadow z polem
elektromagnetycznym.

Umiejetnosci

1. Student potrafi zaprojektowaé i opracowac dokumentacje zadania inzynierskiego, zgodnie z zadang
specyfikacjg i przy uzyciu wiasciwych metod i narzedzi,

2. Student potrafi zaprojektowac i opracowa¢ proste uktady przetworniki elektromagnetyczne, maszyny
elektryczne i napedy.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
2. Student ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym tescie pisemnym o charakterze
problemowym,
- ocenianie ciggte - na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

Zajecia projektowe:

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych,
- ocenianie ciggte aktywnosci studenta i poziomu jego wiedzy oraz umiejetnosci.

Uzyskiwanie ocen czgstkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
- przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez prowadzacego,
- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania problemu badawczego,
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Tresci programowe
Wyktad:

Metody i techniki projektowania przetwornikdéw, maszyn i napedéw elektrycznych. Modele stosowane
w analizie uktadow z polem elektromagnetycznym. Metody analizy obwoddw magnetycznych, w tym
obwoddw z magnesami. Metoda sieci zastepczych (bryty Rotersa). Metody numeryczne stosowane w
projektowaniu: Metoda Elementéw Skoriczonych. Projektowanie transformatoréw matej mocy, w tym
transformatoréw impulsowych. Obliczanie obwoddw silnikdw indukcyjnych i silnikéw
magnetoelektrycznych. Czynniki wptywajace na dobér parametréw obwodu magnetycznego.
Zastosowanie profesjonalnego oprogramowania w projektowaniu ukladéw z polem
elektromagnetycznym.

Zajecia projektowe:
Realizacja co najmniej 2 projektéw inzynierkisch, z zakresu:

- projektu obwodu magnetycznego jednofazowego transformatora sieciowego matej mocy,
- projektu obwodu magnetycznego transformatora impulsowego,

- projektu obwodu magnetycznego trojfazowego silnika indukcyjnego,

- projektu obwodu magnetycznego silnika synchronicznego (BLDC) z magnesami trwatymi.

Metody dydaktyczne

Wyktady - prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkédw multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi;

Zajecia projektowe - realizacja projektow.
Literatura
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Przyborowski W., Suproniuk M., Wybrane zagadnienia eksploatacyjne oraz elementy obliczen
parametréw i charakterystyk maszyn elektrycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, 2020.

Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
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2. Balderes T. Finite element method, AccessScience, 2014.

3. Michalski W., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. Statyczne pola elektryczne i magnetyczne,
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4. Demenko A., Obwodowe modele uktaddw z polem elektromagnetycznym, WPP, Poznan, 2004.
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6. Turowski J., Elektrodynamika techniczna, Wyd.Il, WNT, Warszawa, 1993,
Dabrowski M. Projektowanie maszyn elektrycznych pradu przemiennego, WNT, Warszawa, 1988.

Uzupetniajaca
Artykuty naukowe i publikacje z zakresu tematyki dotyczacej projektowania przetwornikdw, maszyn
elektrycznych.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ projektowych, wykonanie projektu)?

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



